DOGUS DOKUM MALZEMELERI
KiIMYA MUMESSILLIK iC VE DIS TiC. LTD. STI.

ﬂéﬂtﬁ bo-chemie:

TRIBO-CHEMIE

2.’Soguk Kamarah Doékiim Makinelerinin Aliiminyum Dozingi icin Aalen Uygulama
Giinlerinde’ Diinyaca iinlii dokiim uzmani Prof.Dr.Dr.hc.Klein 1n destegi ile ‘System
Shot Sleeve, Piston Yaglama(kism porozite)’ ile ilgili olmak iizere bir cok sunum
yapildi, hatalarin en biiyiik nedeni belirlendi ve 6zel olarak piston yaglama iizerinde
duruldu.

Sonug olarak bilimsel saptamalar asagida sunulmustur:

‘Farkh piston yaglayicilarinin 1s1l reaksiyonu ve bunun dokiim
kalitesine etkisi’

Bulgularin Ozeti

e Piston yaglayicisinin uygulamasi sirasinda yaglayicinin biiyiik bir kismi
buharlasir.Duman kovam dokiim boslugundan terk eder.

e Metalin dokiimii sirasinda kalan yaglayicinin buharlasmasi olur,bu kisim
aliiminyumla tasimir ve dokiime sikisir.Sonug ise: porozite ve igne basi seklinde
deliklerdir.

e Kovani erozyona karsi1 korumak ve pistonu yaglamay saglayan siyah kok
parcalan arkada kahrlar.

e Biitiin piston yaglayicilar, grafit icersin icermesin, karbonhidratlarin
buharlasmasiyla sonuclanir.

e Beyaz graniil ve acik renkli yaglarla ilgili olarak, ilk hacminin %98 i kullanihr
ya da tasinir ve dokiime sikistirir. Sadece geri kalan %2 yaglamak icin ve kovani
erozyona karsi korumak icin kalr.

¢ Yeni grafit graniilleri gelistirildi, ucucularin buharlasmasindan sonra , %42 lik
yaglayici artik.

e Grafit dokiim icine girdiginde aliiminyumu oksitlemez ve CO, formunu almaz.

e Beyaz graniillere ve acik renkli yaglara kiyasla grafit graniiller biiyiik
miktarlarda geriye kalir.Sonuc olarak kovanin korunmasi hala garantilenip ve
piston yaglamasi daha verimli hale getirilip, kullamlan yaglayicinin miktar %75
lere diisiiriilebilir.
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¢ Bu durumda yiiksek dolgunlukta grafit graniilleri ve yaglari igne bosluksuz ve
gozeneksiz yiiksek basinch dokiim iiretmede tek yoldur.

Mr.Klein a gore herkes basitce dokiim agzina bakarak dokiim porozitesini dl¢ebilir:

Net olarak yiiksek derecede Fazla yag birikintisi olmus Temiz dokiim agzi;

yanmis yag iceren dokiim agzi;  bir dokiim agzi, gaz porozitesi gaz porozitesine
yiiksek derecede gaz porozitesi  miimkiindiir. neden olan piston
fark edilebilir. yagi harig tutula

bilir.

Dokiim yiizeyinin altinda asir1 kullanildig1 zaman yag birikmeler ve graniillerden
kaynaklanan petrol komiiriiniin kahintilar

Diger arastirmalar farkh piston yaglayicilarina asagida belirtilen kapsamlarda
deginmektedir

e Dokiim porozitesi
e Dokiimde inkliizyonlar ve
e Kovanin erozyonu

ve benzer etkileri
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Dokiim teknolojisinin simdiki durumu

Bu siralar kullammmda farkh miktarlardaki grafit gibi Polietilen parafin (PE-parafin)
bazh beyaz graniiller vardir.

Bu ¢alisma baz graniilleri daha uygun ve diger graniillerin basinch dokiimde daha az
uygun oldugunu gozler oniine serecektir.

Ayrica grafitli ve grafitsiz piston yaglar bilimsel olarak degerlendirilmistir.
Bu arastirmalar asagidaki varsayimlara dayandirilmistir:

¢ Dokiim makinesinin normal islemi sirasinda (600 ton ve fazlasi)kovanin alt
yiizeyindeki sicakhik yaklasik 300-350°C dir.
e Bu sicaklik aliiminyum dékiimde Kisa bir siireligine 600°C ye cikar.

Arastirmalarin detaylari

e 2 gr piston yaglayic1 70 mm caph aliiminyum kaseye konur, firin daha onceden
1sitilmastir.

2 dakika muffle firinda bekletilir, 6n 1sitma zamam 1 dakika olarak farzedilir.
Sonra kaseler firindan ¢ikarihr analitik 6lcege konup kaliplan tespit edilir.

2 test her numune icin uygulanir, ilk énce 350°C ve son olarak 600 "C de.
Sonuclar grafige girilir.

Rami Kisla Cad. Topgular s Merkezi No:88/248-236 34140 Topgular/istanbul
tel:++90 (212) 567 14 63, faks:++90 (212) 565 71 18
e-mail : info@dogusmetal.com www.dogusmetal.com




. DOGUS DOKUM MALZEMELERI .
KiMYA MUMESSILLIK iC VE DIS TiC. LTD. STi.

ribo-chenmie:

Farkl Piston Yaglayicilarinin Goriiniim Degisimi

Oda sicakhigr 350°C 600 °C
1 dakika 350°C de 1 dakika 350°C de
1S1tma 1S1tma

acik renkli piston yagi

beyaz graniiller
N

%15 grafitli graniiller
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350°C de Buharlasma Analizi
(kovanin altina denk gelir)

120,0

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0 -

0,0 4

1

white PE-wax Isolat 80 G Isolat 80GG
(wax + 15% (wax + 40%
graphite) graphite)

O buharlasma kaybi
B bitiimlii artik
600°C de Buharlasma Analizi
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Sonuclarin Ozetleri

B karbon bitiimlii artik 0350°C de buharlasma kayb:
(350-600°C)
350°C de (kovanin alt kisminda) kovanin acilmasiyla kacan ucucu
karbonhidratlarin yanmasi meydana gelir.Beyaz graniillerin buharlasmasi1 % 70 ve
fazlasidir ve yalnizca %30 ve daha az1 grafit graniil ISOLAT 80 G dir.

Kahverengi, bitiimlii atik geride kahr.Dokiim esnasinda ayn1 buharlasma ve
yanmalar esnasinda bu kalinti kisa bir siireligine 600°C iistiine 1sitihr.Siv1 aliiminyumla
kanstirilir, ve bunlarin kalintilar piston vasitasiyla dokiim agzina tasimir ve yiiksek
sicaklikta sikistirmadan sonra igne gozeneklerini ve poroziteyi olusturur.Analizi
yapilmis 3 yaglayiciyla ilgili olarak ucuculugu %20 ve 30 dur.

EEEBitimlii maddeler yok edildikten sonra ve dokiime yerlestirildikten sonra , siyah
petrol kok ya da grafit kalinti cogunlukla alt kovan yiizeyinde kahr.Bu kok ya da grafit
kovanin erozyona karsi korunmasi ve yaglanmasi icin ayrilmistir.Petrol koku veya
graniilden belirgin bir yaglama kalitesi olmadan zor yayilir zaman zaman baz kiiciik
parcalar ayrilir ve dokiimde rastlanilir.Bu artik grafit parafinler yumusak ve parlaktir
ve miltkemmel kuru yaglama ozelliklerine sahiptir, 6zellikle yiiksek sicakliklarda.Petrol
kokunun miktar1 beyaz graniilde yaklasik %2 dir ve etkili kovan korumasi ¢ok
yetersizdir.Bu celik erozyunu ile sonuclanir.

Grafitin oksijenle birlikteligi CO; gazi olusturur.Bu nedenden dolay: diger arastirma
farkh grafit tiplerinin oksidasyon davramslan iizerine yapilmistir.

Farkh grafit tozlarimin oksidasyon davranislari

Arastirillmis biitiin grafitler %99,5 karbon icerigine sahiptir.Buharlasma arastirmalarn
inert gaz olmadan normal atmosferde 600°C sicaklikta firinda yapilmistir.
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1 dakika sonra buharlasma kaybi 2 dakika sonra buharlasma kaybi
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Analizler net olarak gosteriyor ki, 600°C ye kisa siireli 1sitilan grafit hi¢ ya da cok az
agirhk kaybi gostermektedir.Sentetik elektrot grafit dogal grafite gore 1s1 kaybina daha
iyi dayamim gostermektedir, amorf grafit en yiiksek buharlasma kaybi gosterirken.

Yiiksek saflastirilmis dogal grafit, 6zellikle makro kristalin yapili, piston yaglayicisinda
kat1 yaglayici olarak tercih edilmelidir.Bunun nedeni lamelli yapisinin sonucu olarak
diisiik siirtiinme degerleri ve metal yiizeyine miikemmel yapismadir.

Genelde biitiin grafit tiplerinin tiiriine bakmaksizin, piston yaglayici olarak
kullanildiginda CO; gaz olusumu nedeniyle igne delikleri olusturmayacagi
soylenebilir.Sonug¢ olarak basin¢h dokiim parcalarinda grafitin porozite iizerinde yan
etkisi yoktur.

Grafit ince ve lamelli yapisi nedeniyle iiretilir, piston yaglari ve parafinlerde giivenle
kat1 yaglayici olarak kullanihir.
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Yaglayiciya dokiim sirasinda ne olur?

Yaklasik 350°C de piston yaglayicisinin uygulamasi sirasinda;

yaklasik %50 si yanar

lYaklaslk 600°C de dokiimde;

Bu béliim dokiimiin icine tasimir ve igne delikleri olusur.

IKovanl ve pistonu yaglama boliimii
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